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1.3. Agregados moleculares: membranas

(La visualizacion interactiva adecuada de las moléculas de la pagina requiere la instalacién en
el navegador del plug-in chime.)

Las membranas bioldgicas son conjuntos laminares organizados constituidos principalmente
por proteinas y lipidos que constituyen barreras de permeabilidad muy selectivas y que regulan
la composicion i6nica y molecular del medio intracelular. Contrariamente a las proteinas, los
acidos nucleicos o los polisacaricos que estan constituidos por una sola macromolécula, las
membranas lipidicas son agregados moleculares, es decir estan constituidos por la
asociaciacion (union no covalente) de multitud de moléculas pequenas, fosfolipidos o
glicolipidos, pero funcionan a nivel macromolecular como un sélo conjunto. Las moléculas
fosfolipidicas o glicolipidicas son sustancias anfipaticas, es decir tiene una parte de la molécula
muy hidrofila (cabeza polar) y otra larga cadena hidréfoba (colas hidrocarbonadas) y sobre
agua o sobre disoluciones acuosas forman monocapas.

cola apolar Superficie del
' j : agua

cabezas polares

Formacién de una monocapa por una sustancia anfipdatica sobre la inferfacie de un
medio acuoso

En el seno de la disolucién acuosa este tipo de molécula tiene la posibilidad de asociarse
formando micelas o formando una bicapa molecular. Para la mayoria de los fosfolipidos y
glicolipidos en medios acuosos la formacién de la bicapa lipidica es termodindmicamente mas
favorable que la formacion de la micela, por tanto forman este tipo de membranas que es una
barrera de permeabilidad.

En las micelas (izquierda) y las bicapas (dercha)
las cadenas hidréfobas se agrupan entre si,
excluyendo de su entorno a las moléculas del



medio acuoso en el que estdn insertas.. Las
cabezas polares o ibnicas quedan en contacto con
el disolvente polar formando una verdadera
interfase polar-iénica

Canal de Gramicidina (izquierda): Bicapa lipidica con la proteina de membrana
inserta en la doble capa. En gris estdn las cadenas de fosfolipidos. Las bolas de color
naranja son los dtomos de fésforo de los grupos fosfato. En magenta estd la cadena
proteica que abre un canal de comunicacion entre las dos partes externas de la bicapa.
Modelo de micela (derecha) formada por una sustancia anfipdtica en una disolucién
acuosa. En amarillo y rojo los extremos ionicos de la cadena (grupos fosfato) en gris y
blanco las cadenas hidrocarbonadas.
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