ANY ACADÈMIC 2008-2009

data: 20 de juny de 2007

	4802  Enllaç Químic i Estructura de la Matèria (6 crèdits)

	Aquesta assignatura s’impartirà en el sistema de crèdits ECTS adaptada a les directrius de l’Espai Europeu d’Educació Superior. 

	Assignatura troncal de 1er cicle de la Llicenciatura de Química. Assignatura optativa de primer cicle de la Llicenciatura de Física


	PROFESSORAT

	RESPONSABLE: Josefa Donoso Pardo. Tfn: 971 173490 

                              e-mail: josefa.donoso@uib.es   

Altre professorat: Joaquín Ortega Castro. Tfn: 971 173491

e-mail: vdqujoc0@uib.es 


	TUTORIES 

	HORARI: Dilluns de 17:00 a 18:00 h.; Dimecres de 13:45 a 14:45 h.; Dijous de 13:45 a 14:45 h

LLOC: Edifici Mateu Orfila A. 1er pis. Despatx núm. 5.


	DESCRIPTORS OFICIALS DE L’ASSIGNATURA AL BOE 

	Primeres teories atòmiques. Constitució de la matèria. Enllaços i estat d'agregació.


	OBJECTIUS DE L’ASSIGNATURA EN RELACIÓ AMB LES COMPETÈNCIES GENERALS DE LA TITULACIÓ 

	Objectius: 

· Que l’alumnat sàpiga distingir els tres estats d’agregació més comuns en que se presenta la matèria, quines són les seves característiques físiques i químiques bàsiques.

· Que l’alumnat adquireixi els coneixement mínims relatius a la estructura electrònica de les molècules, necessaris per  poder  predir la seva forma i estructura, les seves característiques elèctriques i magnètiques, les seves propietats d’acidesa i basicitat, així com la seva reaccionabilitat química més habitual. 

· Que l’alumnat adquireixi els coneixement mínims relatius a la estructura electrònica dels àtoms que li permetin interpretar els fets bàsics de l’enllaç químic (energia d’enllaç, polarització d’enllaç, distància d’enllac, etc.)

· Que l'alumnat se familiaritzi amb els conceptes bàsics de la teoria mecano-quàntica, la qual dona una explicació satisfactòria a les propietats químico-físiques d’àtoms i molècules, la qual cosa implica que haurà d’adquirir una idea clara dels conceptes de quantizació de l’energia,  funció d’ona, orbitals atòmics i moleculars, enllaç químic.

· Que l'alumne conegui quines són les forces intermoleculars que condicionen l’estat d’agregació dels materials (enllaços d’hidrogen, interaccions electrostàtiques i  interaccions de Van der Waals)  

Competències:

Aquesta assignatura i la seva metodologia treballa sobre les següents competències del llicenciat en química: 

Teòriques: (1) Característiques dels diferents estats de la matèria i les teories empleades per descriure’ls.  (2) Relació entre propietats dels àtoms i molècules individuals i les propietats macroscòpiques de la matèria. (3)  Teories  sobre la estructura electrònica d’àtoms i molècules. (4) Fets bàsics de la interacció entre la radiació electromagnètica i la matèria 

Instrumentals, personals i sistemàtiques: (1) Habilitats en les relacions interpersonals. (2) Treball en equip. (3) Raonament crític. (4) Aprenentatge autònom.


	COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES QUE HA D’ADQUIRIR L’ALUMNAT 

	· Saber descriure i aplicar les lleis més bàsiques d’interacció entre la radiació electromagnètica y la matèria (espectroscòpia) en termes de diferencia d’energia entre estats i energia de la radiació electromagnètica.

· Saber descriure d’una manera senzilla l’estructura electrònica dels àtoms. Conèixer els orbitals atòmics hidrogenoids i saber justificar la seva forma i grandària d’acord amb les funcions matemàtiques d’ona que els representen. 

· Saber justificar la posició dels diversos àtoms en la Taula Periòdica, tenint en compte els seus electrons i els efectes de penetració i apantallament orbital.

· Poder descriure la forma i l’estructura de les molècules tenint en compte les teories senzilles de l’enllaç de Lewis i de RPECV.

· Poder descriure qualitativament la distribució electrònica entre els nuclis que formen les molècules més senzilles, utilitzant els fets bàsics de la Teoria d’Enllaços de València i Orbitals Moleculars, i poder raonar sobre el seu comportament en termes de reactivitat química.

· Saber estimar, a la vista de l’estructura molecular, quines seran les  propietats elèctriques i magnètiques d’una molècula i, tenint en compte els termes de potencials molecular qualitatius, poder preveure quins seran els estats d’agregació naturals.


	VOLUM DE TREBALL PER A L’ALUMNAT 

	Assistència a classes presencials (teoria, problemes, audiovisuals, etc.):  ...... 41 h.

Estudi/preparació de les classes teòriques, problemes, etc.  ............................ 41 h

Assistència a tutories de treball en grup:     ...................................................... 13 h

Estudi/preparació les activitats de treball en grup:  .......................................... 13 h

Assistència a tutories individuals: sense especificar     (2 hores mínim)

Preparació de controls:       ................................................................................ 32 h

Realització de controls escrits:         ..................................................................   8 h

                                                                                                            TOTAL:  150 h 

D’HORES PRESENCIALS (en presència del professorat):  62 hores,   41,3 %

TOTAL D’HORES DE TREBALL AUTONÒM:  88 hores,   58,7%


CRÈDITS TEÒRICS:

	OBJECTIUS

	Els mateixos que s’han establert a l’apartat d’objectius generals.


	METODOLOGIA

	Activitats presencials:

· Classes magistrals del professor amb l’ajut de projeccións de fitxers Power Point sobre els continguts dels diversos capítols de l’assignatura. Projecció de vídeos amb representació de la forma i la grandària dels orbitals atòmics i moleculars, forma i simetria de les molècules, estats d’agregació de la matèria, etc. 

· Resolució de problemes “tipus” en pissarra. 

· Seminaris a l’aula d’ordinador que consistiran en la utilització de software interactiu que ajudi a reforçar i aclarir els conceptes del fet espectroscòpic, de l’enllaç químic i  d’altres. 

· Les tutories de treball en grup (no més de 10 alumnes) serviran al professor per comprovar el progrés de l’alumnat a la vista de la resolució dels problemes recomanats, les respostes a les preguntes plantejades, etc. També la grandària  del grup se presta a realitzar sessions d’utilització de software didàctic específic i de visita a URLs d’interès per exemple la “Web dels elements” (http://www.webelements.com/ ).Aquestes sessions de treball en grup també han de servir per a la discussió col·lectiva dels problemes plantejats i reforçar la cooperació i el treball en comú. Se procurarà durant aquestes tutories que l’alumnat augmenti en seguretat a l’hora de plantejar i resoldre qüestions de caire teòric i numèric dins el col·lectiu del grup, la qual cosa ha de servir per rebaixar el nivell de tensió que habitualment suposa per l’alumnat la formulació de preguntes en públic.
· La resolució dels controls  també se considera una activitat presencial

Activitats no presencials: 
· Prèviament a l’explicació del professor, l’alumnat haurà d’haver llegit raonadament als llibres de text recomanats (n’hi ha un principal, altre complementari i altres dos per ampliar coneixements) els capítols corresponents que fan referència a les matèries que s’han de tractar a  la classe teòrica. D’aquesta manera l’alumnat podrà demanar a classe o a les tutories tots aquells aspectes que en la explicació del professor no hagin quedat prou clars o que, en l’opinió de l’alumnat,  entrin en conflicte amb allò prèviament  llegit o après. 

· Resolució dels problemes numèrics recomanats pel professor. Aquests problemes seran els que se resoldran a les sessions de tutories col·lectives i sobre els que el professor plantejarà qüestions l’alumnat per tal de veure el seu nivell de progrés.

· També com a activitats no presencials se consideren la preparació dels controls escrits. 


	DESCRIPCIÓ DELS CONTINGUTS


	PROGRAMA TEORIA/PROBLEMES
	Hores de dedicació

	Tema 0
	Introducció. 

Elements i àtoms. Composts i molècules. Classificació de la matèria i estats d’agregació.
	1

	Tema 1
	Antecedents de la Mecànica Quàntica i primeres Teories Atòmiques. 

Introducció. Partícules elementals. Naturalesa dual ona-corpuscle de la llum. Radiació del cos negre. Quantizació de l'energia. Espectres atòmics. L'espectre de l'àtom d'hidrogen. El model atòmic de Bohr.
	4

	Tema 2
	Fonaments de la Química Quàntica. 

Hipòtesi de L. de Broglie. Difracció d'electrons. La Mecànica Quàntica (MC): Equació de Schrödinger per als estats estacionaris. El principi d'indeterminació de Heisemberg. Aplicació de la MC a la resolució d'un problema senzill: la partícula en una caixa
	5

	Tema 3
	Àtoms hidrogenoids. 

L'equació de Schrödinger per a un àtom hidrogenoid. Concepte d'orbital atòmic.  L'energia. Número quàntic n.   El moment angular. Número quàntic l. El moment magnètic. Número quàntic m. Característiques dels orbitals hidrogenoids s, p, d. L'Espí de l'electró. Número quàntic
	5

	Tema 4
	Àtoms Polielectrònics. 

Model de l'aproximació orbital. Penetració i apantallament.  Funcions d'ona hidrogenoids modificades. Principi d'Aufbau. Principi de Pauli. Regla de Hund. Configuracions electròniques dels estats fonamentals.  La taula periòdica dels elements
	3

	Tema 5
	Propietats atòmiques periòdiques.  

Energies d'ionització. Radi atòmic. Afinitat electrònica.  Electronegativitat
	3

	Tema 6
	L'enllaç químic. I 

L'enllaç covalent. Teoria de Lewis. Teoria de la Repulsió entre parells d'electrons de la capa de valència, RPECV (VSEPR): Molècules amb enllaços senzills. Molècules amb enllaços múltiples. Geometria i angles d'enllaç.
	5

	Tema 7
	L'enllaç químic. II 

Aplicació de la mecànica quàntica a les molècules. Teoria d'Enllaços de València (EV). La molècula d'hidrogen. Solapament orbital i intercanvi electrònic. Molècules poliatòmiques. Promoció electrònica i hibridació orbital.  Propietats dels enllaços de les molècules
	5

	Tema 8
	L'enllaç químic. III. 

Teoria d'Orbitals Moleculars (OM) La molècula d'ió hidrogen: Orbital Molecular (CLOA-OM).  Estructura de les molècules diatòmiques homonuclears i heteronuclears: Orbitals moleculars  i . Diagrames  de nivells d'energia d'OM. Molècules poliatòmiques: OM localitzats. Conjugació d'enllaços .  L’enllaç metàl·lic
	4

	Tema 9
	Estats d'Agregació de la Matèria.

Forces intermoleculars: Interaccions electrostàtiques. Interaccions de Van der Waals. Enllaços d'hidrogen.  L’estat gasos.    L'estat sòlid. L'estat líquid.
	6

	
	TOTAL
	42 


CRÈDITS PRÀCTICS:

	OBJECTIUS

	 Aquesta assignatura no té crèdits pràctics de laboratori.


	BIBLIOGRAFIA BÀSICA

	· Química General. Vol 1. Enlace Químico y Estructura de la Materia. 8ª Ed. R.H. PETRUCCI, W.S. HARWOOD, F.G. HERRING. Prentice Hall. Madrid. 2002.

· Química y Reactividad Química. 5ª ed. J. C. KOTZ, P.M. TREICHEL. Ed. Paraninfo-Thomson Learning. Madrid. 2003


	BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTÀRIA (opcional)

	· Estructura Atómica y Enlace Químico. J. Casabó, Ed. Reverté, 1996

· Enlace Químico y Estructura Molecular, O. MÓ, M. YÁNEZ, 2a ed., Cálamo Producciones Editoriales, 2002


	ELEMENTS D’AVALUACIÓ i pes específic de cada element en l’avaluació final

	Avaluació continuada que consta dels elements següents: 

a. Assistència obligatòria al 90% de les tutories programades i realització de tots els controls escrits 

b. 2 controls parcials de 2 hores cada un.

c. 1 control global de 4 hores.

d. Participació efectiva en les activitats proposades en les sessions de tutories en grup: resolució de problemes, resposta a qüestions teòriques i numèriques, etc.

Les activitats (b) i (d) serveixen de suport al procés d’aprenentatge i també pel seguiment de l’evolució de l’alumne al llarg del període acadèmic, per tant, la nota final global de l’assignatura podrà modular-se positivament fins a un 50 % en funció de la trajectòria de superació de l’alumne, d’acord amb les qualificacions obtingudes en aquestes activitats.

L’alumnat que per un motiu de pes no pugui seguir l’avaluació amb la modalitat anterior, podrà sol·licitar l’avaluació dels seus coneixements mitjançant un i només un examen final que constituirà el 100% dels elements d’avaluació    


	RECOMANACIONS QUANT A CONEIXEMENTS PREVIS

	Els coneixements de Química, Física i Matemàtiques inclosos en els curricula d’aquestes assignatures al batxillerats científics. 

Coneixement de l’idioma anglès a nivell de lectura de textos i software científic


	ALTRA INFORMACIÓ (opcional)

	· L’assignatura s’impartirà indistintament en llegua castellana i catalana. La major part de la informació escrita serà en castellà. Moltes de les pàgines web de consulta i del software interactiu específic estan en llengua anglesa.

· No està previst que es facin exàmens extraordinaris de l’assignatura, fora de les convocatòries estipulades de febrer i setembre.

· Si se demana d’acord amb la normativa vigent es podrà fer l’examen escrit de setembre a les seus de Menorca e Eivissa. 

· Pàgina web de l’assignatura: http://www.uib.es/facultat/ciencies/prof/josefa.donoso/enlace/enlace.html 


Professor responsable: Josefa Donoso Pardo

Firma, 

