Propiedades periodicas de los elementos

Capitulo 5. Propiedades peridédicas de los elementos

Objetivos:

eJustificacion de las propiedades periodicas de los elementos
*Radio atomico:
*Potenciales de ionizacion. Caracter metalico y no metalico
de los elementos
eAfinidades electronicas
eElectronegatividad de los elementos. Escala de Mulliken
eParamagnetismo y diamagnetismo
*Valencias quimicas y reactividad
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Propiedades periodicas de los elementos

Radios Atomicos (Volumenes atomicos)

Radio Covalente: la mitad de la distancia
internuclear en las moléculas diatomicas
gaseosas de los elementos no metalicos: O,,
F,, Cl,, N,,..

Radio metalico: la mitad de la distancia
internuclear entre dos atomos en la red
metalica.

El radio atomico esta relacionado con el
tamano del orbital mas externo
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Propiedades periodicas de los elementos
Radios Atomicos (Volumenes atomicos)
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Propiedades peridodicas de los elementos

Radios Atomicos (Volumenes atomicos)
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Propiedades periodicas de los elementos
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Propiedades periodicas de los elementos

Radio de los iones
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Propiedades periodicas de los elementos
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Propiedades periodicas de los elementos
@ Energias o Potenciales de de ionizacion
» Primera energia de ionizacion, I:
Energia que se ha de suministrar al atomo para eliminar su electron mas
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El valor de I condiciona el caracter metalico de los elementos: metales, no
metales y semimetales
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Propiedades periodicas de los elementos

» Segunda energia de ionizacion, I,:
Energia que se ha de suministrar al primer cation de un atomo para
eliminar su siguiente electron mas externo
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Segunda energia de ionizacion de los elementos del segundo y tercer periodo en
funcion de su numero atomico. La energia esta dada en kJ/mol

g802. /. 'Donoso-2008-2009



Propiedades periodicas de los elementos

» Energias de Ionizacion:
Energia que se ha de suministrar al primer cation de un atomo para
eliminar su siguiente electron mas externo

TABLA 10.4 Energias de ionizacion de los elementos del tercer periodo (en kJ/mol)

Na Mg Al Si P S Cl Ar
I, 495.8 137,17 571,6 786,5 1012 28996 12811 1520,5
I, 4562 1451 1817 1577 1903 2251 2207 2666
I, 7733 2745 3232 29012 3361 3822 3931
1 11580 4356 4957 4564 5158 5771
I5 16090 6274 7013 6542 7238
s 21270 8496 9362 8781
I; 27110 11020 12000
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Propiedades periodicas de los elementos

@ Afinidad electronica, A:

La energia absorbida o emitida para para formar un ion negativo a partir del
atomo neutro (estado gaseoso y condiciones estandar de presion y temperatura).
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Propiedades periodicas de los elementos

[ ] Metales
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Propiedades periodicas de los elementos
@ Electronegatividad X:
Mulliken; La semisuma del valor del primer potencial de ionizaciéon (tendencia
a dar el ultimo electron de valencia) y de la afinidad electronica (tendencia a
aceptar un electron externo) es una medida de la tendencia del nucleo del

atomo a atraer los electrones cercanos

Nota: En los capitulos
relativos al enlace quin
se definira la escala de
Pauling de las
electronegatividades
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Propiedades periodicas de los elementos

@ Comportamiento quimico de los elementos
En la formacion e interconversion de compuestos quimicos so6lo estan
implicados los electrones de la capa de valencia.
Cuando se combinan elementos de muy diferente electronegatividad se

forman compuestos idnicos en las que los atomos estan en su forma
ionica y estos fuertemente unidos por interacciones electrostaticas.

Los metales del grupo principal generalmente forman cationes con una
configuracion que equivale al gas noble mas cercano

Los no metales adquieren electrones suficientes electrones como para
formar un anion que tenga la configuracion electronica del gas noble
que le sigue.

Cuando se combinan elementos de electronegatividad semejantes
forman compuestos covalentes en las que los nucleos comparten parte
(o todos) de sus electrones de valencia.

Nota: En los capitulos relativos al enlace quimico, se estudiaran los factores que
condicionan su formacion y se explicaran las valencias covalentes de los atomos
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Propiedades periodicas de los elementos

Propiedades magnéticas

 Atomos o iones diamagnéticos:
— Todos los electrones estan apareados.

— Una especie diamagneética es débilmente repelida por
un campo magnetico.

 Atomos 0 iones paramagnéticos:
— Tienen electrones desapareados.

— Los electrones desapareados inducen un campo
magnético que hace que el atomo o ion sea atraido por
un campo magnetico externo.
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Paramagnetismo
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Propiedades periodicas de los elementos

Conceptos de estudio individualizado

*Radio atomico:

*Radio covalente y radio metalico

eVariacion de los radios atomicos en los elementos de un grupo
eVariacion de los radios atomicos en los elementos de un periodo
*Variacion de los radios atomicos en una serie de los elementos de
transicion

Comparacion del tamano de cationes, aniones y atomos neutros
*Propiedades magnéticas: paramagnetismo y diamagnetismo
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