
CapCapíítulo 5. tulo 5. Propiedades periódicas de los elementos

Objetivos:
•Justificación de las propiedades periódicas de los elementos

•Radio atómico: 
•Potenciales de ionización. Carácter metálico y no metálico 
de los elementos
•Afinidades electrónicas
•Electronegatividad de los elementos. Escala de Mulliken
•Paramagnetismo y diamagnetismo
•Valencias químicas y reactividad
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Radio Covalente: la mitad de la distancia 
internuclear en las moléculas diatómicas
gaseosas de los elementos no metálicos: O2, 
F2, Cl2, N2,.. 

Radio metálico: la mitad de la distancia 
internuclear entre dos átomos en la red 
metálica.

El radio atEl radio atóómico estmico estáá relacionado con el relacionado con el 
tamatamañño del orbital mo del orbital máás externos externo
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Radio de los ionesRadio de los iones
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Radio de los Radio de los 
áátomos neutros y tomos neutros y 
los iones (los iones (pmpm))



EnergEnergíías o Potenciales de de ionizacias o Potenciales de de ionizacióónn
Primera energía de ionización, I::
Energía que se ha de suministrar al átomo para eliminar su electrón más 
externo

A + I       A+ I>0

El valor de I condiciona el carácter metálico de los elementos: metales, no 
metales y semimetales
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El potencial de ionización coincide con la energía del orbital más externo 
del átomo.



Segunda energía de ionización, I2:
Energía que se ha de suministrar al primer catión de un átomo para 
eliminar su siguiente electrón más externo

A+ + I2 A2+ I2 >0

Segunda energía de ionización de los elementos del segundo y tercer periodo en 
función de su número atómico. La energía está dada en kJ/mol
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Energías de Ionización:
Energía que se ha de suministrar al primer catión de un átomo para 
eliminar su siguiente electrón más externo
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Afinidad electrónica, A:
La energía absorbida o emitida para para formar un ión negativo a partir del 
átomo neutro (estado gaseoso y condiciones estándar de presión y temperatura).
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Electronegatividad X:
Mulliken; La semisuma del valor del primer potencial de ionización (tendencia 
a dar el último electrón de valencia) y de la afinidad electrónica (tendencia a 
aceptar un electrón externo) es una medida de la tendencia del núcleo del 
átomo a atraer los electrones cercanos
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Nota: En los capítulos 
relativos al enlace químico, 
se definirá la escala de 
Pauling de las 
electronegatividades 

X(F) = 4
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Comportamiento químico de los elementos
En la formación e interconversión de compuestos químicos sólo están 
implicados los electrones de la capa de valencia. 
Cuando se combinan elementos de muy diferente electronegatividad se 
forman compuestos iónicos en las que los átomos están en su forma 
iónica y estos fuertemente unidos por interacciones electrostáticas.

Los metales del grupo principal  generalmente forman cationes con una 
configuración que equivale al gas noble más cercano
Los no metales adquieren electrones suficientes electrones como para 
formar un anión que tenga la configuración electrónica del gas noble 
que le sigue.

Cuando se combinan elementos de electronegatividad semejantes 
forman compuestos covalentes en las que los núcleos comparten parte 
(o todos) de sus electrones de valencia.

Nota: En los capítulos relativos al enlace químico, se estudiarán los factores que 
condicionan su formación y se explicarán las valencias covalentes de los átomos
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Propiedades magnéticas

• Átomos o iones diamagnéticos:
– Todos los electrones están apareados.
– Una especie diamagnética es débilmente repelida por 

un campo magnético.

• Átomos o iones paramagnéticos:
– Tienen electrones desapareados.
– Los electrones desapareados inducen un campo 

magnético que hace que el átomo o ion sea atraído por 
un campo magnético externo.
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Paramagnetismo



Conceptos de estudio individualizado
•Radio atómico: 
•Radio covalente y radio metálico
•Variación de los radios atómicos en los elementos de un grupo
•Variación de los radios atómicos en los elementos de un periodo
•Variación de los radios atómicos en una serie de los elementos de 
transición
•Comparación del tamaño de cationes, aniones y átomos neutros
•Propiedades magnéticas: paramagnetismo y diamagnetismo
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