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I dentificacion dela asignatura

Asignatura 10150 - Técnicas para la experimentacion en Quimica
Créditos 1.4 presenciales (35 Horas) 3.6 no presenciales (90 Horas) 5 totales (125
Horas).

Titulaciones donde se imparte la asignatura

Titulacion Caracter Curso Estudios

Master Universitario en Cienciay Tecnologia Quimica Posgrado Posgrado

Contextualizacion

. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
La asignatura "Técnicas para la experimentacion en Quimica' forma parte del mdédulo generaista
"Herramientas paraladivulgacion y laensefianzade laquimica' y esta pensada como una asignatura bésica,
de nivelamiento para los alumnos que no hayan realizado la licenciatura de Quimica, o que habiéndola
realizada necesitan reforzar estos conocimientos para poder superar €l resto de las materias de latitulacion.

Sin duda, las técnicas cromatograficas y espectroscopicas son las herramientas mas comunes y mas
importantes que utilizan los quimicos para separar e identificar las sustancias quimicas. El conocimiento
de su potencial y de su aplicabilidad tanto en su vertiente mas empresarial, como en su vertiente mas de
investigacion quimica, es un hecho manifiestamente necesario para un profesional de la quimica.

Debido precisamente a su pragmatismo, €l desarrollo constante de |a tecnologia moderna aporta dia a dia
nuevas mejoras tecnol dgicas y en consecuencia se abren nuevas aplicaciones 0 se mejoran las ya existentes.
Este es uno de los campos més activos de la quimica modernay exige al quimico una permanente revision
y estudio.

L os objetivos de esta asignatura se orientan claramente hacia la aportacion de |os nuevos recursos teoricos
imprescindibles para un entendimiento de |as técnicas cromatograficas y espectroscopi cas mas importantes,
asi como a sus posibilidades, sus ventgjas e inconvenientes. Por ello se desarrollan diversos g emplos
précticos de aplicacion de cada una de las técnicas, proporcionando al alumno la capacidad critica para
contrastar cada técnica con sus implicaciones tecnolégicas en diversos campos del anbito de la quimica
gue abarcan la ciencia de materiales, la aplicaciones agroalimentarias, la ingenieriaindustrial, la biologia,
la ingenieria ambiental, la biomedicina, etc. En consecuencia el curso tiene los siguientes resultados de
aprendizaje

* Conocimiento de les bases tedricas y practicas de las técnicas espectroscopicas de: UV-visible,
fluorescencia, IR, RMN y EM.
* Conocimiento de les bases tedricas y préacticas de |as técnicas cromatogréficas de: GCy HPLC.

Requisitos
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Para poder matricularse en la asignatura es necesario la autorizacion de previa de la Comision Académica
del Master en Cienciay Tecnologia Quimica que es e drgano competente para la admision del alumnado
al programa de postgrado.

Los requisitos parala admisién a este programa de postgrado pueden encontrarse en lainformacién general
del programa

Recomendables

La asignatura desarrolla temas béasicos de las técnicas experimentales para conseguir una nivelacién del
alumnado. No tiene, por tanto requerimientos esenciales, pero si resultara conveniente que el alumno tenga
conocimientos de;

* Estructura molecular anivel de Licenciatura de Quimica o Grado en Quimica
* Matematicasy Fisicaa nivel de Licenciatura de Quimica o Grado en Quimica
* Buena comprension del Idiomainglés escrito

* Informéticaanivel de usuario (Excel, Word o software similar)

Competencias

L as competencias gque se describen més abajo son aquellas en las que trabaja este curso y que se recogen en
el plan de estudios del Méster en Cienciay Tecnologia Quimica

Especificas

1. Capacidad para, utilizando metodologia experimental avanzada, resolver problemas del ambito dela
guimicaen general y de laquimica agroalimentaria, ambiental, biol6gicay sanitariaen particular. (E1).

2. Capacidad de demostrar conocimientosy comprension de |los fundamentos de | as técnicas de
caracterizacion y su utilidad en el estudio de las propiedades de los diferentes materiales. (E13).

3. Capacidad para utilizar las técnicas cromatogréficas y electroforéticasy aplicarlas alaresolucién de
problemas analiticos y de composicion de materiales.

4. Capacidad para utilizar las tecnicas espectroscépicas UV-visible, fluorescencia, IR, RMNy EM y
aplicarlas alaresolucion de la estructura molecular de compuestos quimicos organi cos e inorgani cos.

Genéricas
1. Capacidad paraaplicar el conocimiento ala practica (G1).
2. Capacidad para analizar informacién y sintetizar conceptos (G4).

3. Capacidad de comunicacion interpersona y trabajo en grupo (G6).
4. Capacidad paratrabgjar de forma auténomay capacidad para planificar y administrar el tiempo (G7).

Contenidos
.|

Contenidos teméticos
Introduccién. Introduccion ala espectroscopia.
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Interaccion entre la materia y la radiacion electromagnética. Magnitud de la energia de los
movimientos, delostransitos electronicosy de los estados espin moleculares: localizacion en
€l espectro electromagnético.

Unidad Didéctica 1. Espectroscopia Ultravioleta-Visible.

UD1-Teoria. Fundamentos tedricos de la Espectroscopia UV-Vis
Espectroscopia de absorcion electrénica molecular UV-Visible. Intensidad y forma de
las bandas de absorcion. Aplicaciones. Caracteristicas de la espectroscopia de emision.
Fluorescencia molecular. Aplicaciones.

UD1-Experimentaci 6n. Experimentacion en Espectroscopia UV-Vis

* Obtencion de espectros de absorcion UV-visible y de fluorescencia
* Descomposicion de bandes espectroscépicas.
* Determinacién de constantes de union receptor-ligando.

Unidad Didéctica 2. Espectroscopia I nfrarroja.

UD2-Teoria. Fundamentos de la Espectroscopia IR
Fundamentos de la espectroscopia infrarroja.- El espectrometro de infrarrojo.- Técnicas de
infrarrojo.- Aplicaciones de la espectroscopiainfrarroja

UD2-Experimentaci 6n. Experimentacion en Espectroscopia IR

* Aprendizaje del manegjo de un espectrémetro infrarrojo.
* Obtencidn e interpretacion del espectro de muestras liquidasy sdlidas

Unidad Didéctica 3. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear

UD3-Teoria. Fundamentos de la espectroscopia RMN
Introduccién. Instrumentacidn. Principios fundamental es de |a resonancia magnética nuclear.
Interpretacion de los espectros monodimensionales. Efecto nOe. Introduccionn a las
principaes técnicas multidimensionales: 2D y 3D-RMN. Aplicacion de las técnicas
multidimensionales a la elucidacion estructural de macromoléculas: proteinas y acidos
nucleicos

UD3- Experimentacion. Experimentacion en Espectroscopia RMN

* 1D-RMN: Caracteritzacion de diferentes medicamentos.
* 2D-RMN: elucidacion estructural de un polipéptido immunodepresor: ciclosporina.
* Elucidacion estructural de un enzima inhibidor de las metalo- proteinasas.

Unidad Didéctica 4. Espectroscopia de Masas

UDA4-Teoria. Fundamentos de la Espectroscopia de Masas
Introduccién. Instrumentacién. Registro del Espectro de masas. M ecanismos de formacion del
espectros de masas. Principal es fragmentaciones de los compuestos organicos. I nterpretacion
del espectro de masas. Métodos de ionizacion: ionizacion quimica, por electroespray (ESI),
por bombardeo de atomos rapidos (FAB), otros métodos. Tipos de analizadores. Principales
aplicaciones dela EM.

UDA4-Experimentaci 6n. Experimentacion en Espectrocopia de Masas

* |dentificacion y cuantificacion de drogas por GC/EM
* Aplicacion de la espectrometria de masas de ata resolucidn para el célculo de formulas
moleculares y patrones isotopicos.

Unidad Didéctica 5. Técnicas Cromatogréficasy Electroforéticas
UD5-Teoria. Introduccion a las técnicas cromatogréficas y electroforéticas
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* Introduccién alas técnicas cromatogréaficas.

Consideraciones generales. Cromatografia de gases. sistemas de inyeccién (espacio de capa,
purga y trampa, vaporizadores de temperatura programada, desorcién térmica), sistemas
de deteccion. Cromatografia liquida: cromatografia de pares ionicos, cromatografia iénica,
cromatografia de exclusién, cromatografia de afinidad. Micro-cromatografia liquida.

* Introduccién alas técnicas electroforéticas
Consideraciones generales. Modalidades electroforéticas. Utilizacion de fases pseudo-
estacionarias. Separaciones €l ectroforéticas en microchip.

UDS5-Experimentaci 6n. Experimentacion en Cromatografiay electroforésis

* Andlisis directo de antibiéticos (tetraciclinas) en muestras de orina por LC-UV/Vis

* Determinacion de pesticidas (compuestos clorofendlicos) en muestras de agua por micro-
extraccion en fase solida acopladaa GC-FID

* Determinacion de la secuenciacion genética de ADN mediante amplificacion por PCR y
andlisis electroforético.

M etodologia docente

Actividades de trabajo presencial

Modalidad

Nombre Tip.agr. Descripcion

Clases tedricas

Clases Expositivas Grupo grande (G) El profesor explicard en la pizarra y con ayuda de software de

del Profesor presentaciones (Power Point) los diferentes aspectos que se recogen en €l
apartado de contenidos del curso, fundamentalmente aquellos a los que
hace referenciala parte tedrica de cada unidad didéactica

Clases de
laboratorio

Practicas de Grupo pequefio (P) EIl alumno, individualmente o en grupo, redizara las précticas
laboratorio experimentales que se detallan en la parte de experimentacion de cada
unidad didéctica.
Las précticas se redlizaran en los laboratorios de los grupos de

investigacién del Departamento de Quimicay/o en lasinstalaciones de los
Servicios Cientificotécnicos delaUIB

Tutorias ECTS

Tutorias Grupo pequefio (P) En grupo peguefio o individualmente, el alumno dispone de 5 horas para
trabajar junto a profesor todos aquellos aspectos de la asignatura que le
ofrecezcan més dificultades tanto tedricas, como précticas

Actividades de trabajo no presencial

M odalidad Nombre Descripcion

Estudioy trabajo  Trabajo autbnomo Estudio de |os aspectos tedricos de |a asignatura desarrollados en |as clases expositivas
auténomo individual del profesor y resolucion de problemas numéricos y cuestiones tedricas especificas
individual
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Modalidad  Nombre Descripcion
Estudioy trabgjo  Trabajo autbnomo El aumno, individuaimente o en grupo, deber4 desarrollar un tema especifico
auténomo individual o en grupo relacionado con los contenidos de la asignatura.
individual
lgr;ugg vaoen Lafinalidad primordial esque el alumno conozcacual es el estado actual del desarrollo

delastécnicasexperimentalesy susaplicacionesen el campo delainvestigacion quimica
y de la préctica profesional

Estimacion del volumen detrabajo

M odalidad Nombre Horas ECTS %
Actividades detrabajo presencial 35 14 28
Clases tedricas Clases Expositivas del Profesor 10 04 8
Clases de laboratorio Précticas de laboratorio 20 0.8 16
Tutorias ECTS Tutorias 5 0.2 4
Actividades de trabajo no presencial 90 3.6 72
Estudio y trabajo auténomo individual Trabajo auténomo individual 45 18 36
Estudio y trabajo autnomo individual o engrupo  Trabajo auténomo individual o en 45 18 36
grupo
Total 125 5 100

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a traves de la
plataforma UIBdigital. Este cronogramaincluiraa menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continuay las fechas de entrega de |os trabajos. Asimismo, €l profesor o profesorainformara a
los estudiantes si €l plan de trabajo de laasignatura se realizard através del cronograma o mediante otravia,
incluida la plataforma Campus Extens.

Evaluacién del aprendizaje del estudiante

Es obligatoria la asistencia a un minimo del 85% de las horas presenciales tedricas y un 95% de las
actividades presenciales de précticas para poder ser evaluado.

Practicas delaboratorio

Modalidad Clases de laboratorio
Técnica Informes o memorias de précticas (Recuper able)
Descripcion El alumno, individualmente o en grupo, realizara |as précticas experimental es que se detallan en la parte de

experimentacion de cada unidad didéactica. Las précticas se realizarén en los laboratorios de | os grupos de
investigacion del Departamento de Quimicay/o en lasinstalaciones de los Servicios Cientificotécnicos de
laulB

Criteriosde evaluacion  Realizacion de buenos informes de précticas, prestando especia atencion ala presentacion de los resultados
experimentales, su gjuste y su discusion
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Nota: slo es recuperable la realizacion del informe/memoria de précticas. No es recuperable larealizacion
delas précticas

Porcentaje de la calificacion final: 50% para el itinerario A

Trabajo autonomo individual

Modalidad Estudio y trabajo auténomo individual
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (Recuper able)
Descripcion Estudio de | os aspectos tedricos de |a asignatura desarrollados en |as clases expositivas del profesor y

resolucién de problemas numéricos y cuestiones tedricas especificas
Criterios de evaluacion  Se evaluara la resolucion acertada de las cuestiones y |os problemas planteados, asi como su presentacién
y discusion

Porcentaje de lacadificacion final: 25% para el itinerario A

Trabajo autonomo individual o en grupo

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual o en grupo
Técnica Trabajosy proyectos (Recuperable)
Descripcion El alumno, individualmente o en grupo, deberé desarrollar un tema especifico relacionado con los

contenidos de laasignatura. Lafinalidad primordial es que el alumno conozca cual es el estado actual del
desarrollo de |as técnicas experimentales y sus aplicaciones en el campo de lainvestigacion quimicay dela
préctica profesional

Criteriosde evaluacion Se evaluara larigurosidad y originaidad del alumno en el enfoque y el desarrollo del temay la calidad y
actualidad de la bibliografia utilizada

Porcentaje de la calificacion final: 25% paradl itinerario A

Recur sos, bibliografiay documentacién complementaria

|
Laasignaturaforma parte del Programa Campus Extens de la UIB, parte de los material es elaborados por el
alumnado y el profesorado seran accesibles através del portal de laasignaturaen el programa on-line

Bibliografia basica

Métodos Espectroscopicos en Quimica Organica. Manferd Hesse. Herbert Meier. Bernd Zeeh. Editoria
Sintesis.1997. ISBN: 87738-522-X

Modern Chemical Techniques. C.B.Faust, ,Royal Society of Chemistry. London,1992.

Structural Methods in Inorganic Chemistry. E.A.V. Ebsworth, D.W.H. Rankin, S. Cradock. Blackwell
Scientific Publications, 1991.

Técnicas de separacion en QuimicaAndlitica. R. Cela, R. A. Lorenzoy M. C. Casais. Sintesis, Madrid, 2002
Interpretation of Mass Spectra.Fred W. McL afferty. Frantisek Turecek. University Science Books. 1993.
ISBN: 0-935702-25-3

Basic One- and Two-Dimensional NMR Spectroscoy Horst Friebolin. VCH. 1993 ISBN 3-527-29059-1

Bibliografia complementaria

* NMR of Proteins and Nucleic Acids. Kurt Withrich. John Wiley & Sons, Inc. 1986 ISBN 0-47182893-9
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* Spectrophotometry and spectrofluorimetry. A practical approach. Editorial: IRL press. Oxford. 1987
* UV-VIS spectroscopy and its applications. H.H. Perkampus. Springer-Verlag. Berlin 1992
* Cromatografiay electroforesis en columna. M. V. Dabrio. Springer-Verlag Iberica, Barcelona, 2000

717

Antes de imprimir este documento, considere si es necesario hacerlo. EI medio ambiente es cosa de todos.
©2010 Universitat deles |lles Baears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Islas Baleares). Tel: (+34) 971 173 000. E-07122. CIF: Q0718001A



