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I dentificacion dela asignatura

Asignatura 21404 - Quimicall
Créditos 2.4 presenciales (60 Horas) 3.6 no presenciales (90 Horas) 6 totales (150
Horas).

Titulaciones donde se imparte la asignatura

Titulacién Caracter Curso Estudios
Grado de Bioquimica Formacion Bésica  Primer curso Grado
Grado de Quimica Formacién Basica Primer curso Grado

Contextualizacion

|
Laasignatura Quimica ll, programada en el segundo semestre del primer curso de los estudios de grado de
Quimicay de Bioquimica, pertenece al madulo de formacion béasica QuimicaGenera (titulacion de Grado en
Quimica), integrado ademés por laasignaturatedricaQuimical y por lasasignaturas de précticas L aboratorio
de Quimica General | y Laboratorio de Quimica General 1.

En lo referente a contenidos, esta asignatura profundiza en algunos aspectos de la Quimica introducidos
previamente en Quimical, como es €l caso de las teorias sobre la estructura electronica de los &omos y del
enlace quimico, complementa otros aspectos del conocimiento también iniciados en la asignatura previa,
como es el caso de los estados de agregacion de la materia (ahora se estudia el estado sdlido, mientras que
en Quimical se estudian los estados gaseoso y liquido) y se introducen por primeravez en los estudios de
grado los conceptos de reactividad quimica (cinética y termodinamica), la electroquimicay principios de
laquimicadel carbono.

El objetivo primordial de esta asignatura es conseguir que el alumno adquiera el nivel de conocimientos
generalesdequimica, tanto desde el punto devistaconceptual tedrico, como practicosde cél culo cuantitativo,
necesario para poder abordar con éxito aspectos mas especializados de la Quimica; Quimica Analitica,
Quimica Fisica, Quimica Inorganicay Quimica Orgéanica en latitulacién de Grado de Quimicay Quimica
Organicaparalas Ciencias de laViday Bioquimicaen latitulacion de Grado de Bioquimica.

El seguimiento efectivo de laasignatura por parte del alumnado se hade traducir en |os siguientes resultados
de aprendizgje:

* Reforzamiento de conceptos previamente adquiridos rel ativos a: lacomposicion delamateria, laestructura
de los &tomos, sus propiedades periddicas, € enlace y la estructura de las moléculas y la manera en que
interaccionan paradar lugar alos diferentes estados de agregacién en que se presentala materia.

* Tener conocimientos basicos de Termodinamica y Cinética quimica: Las principales funciones
termodinamicas que controlan la espontaneidad y el equilibrio en las transformaciones quimicas; €l
progreso tempora de las mismas en términos de velocidades de reaccion y su dependencia con la
temperaturay con la concentracién de las sustancias reaccionantes.

* Adquirir conocimientos bésicos relativos a la estructura y reactividad de los compuestos quimicos
iNorganicos y organicos mas comunes.

* Adquirir conocimientos basicos relativos ala estructuray reactividad de las moléculas y macromoléculas
biol égicas més importantes

Laasignatura esta incluida dentro del Proyecto Campus Extens de la Universitat de les |lles Balears: http://

www.uib.es/calinfsobre/servei s'compl ementari s'campusextens/
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Requisitos

Puesto que estaasignatura es bésica de primer curso, no tiene requisitos previos de matricula. No obstante,
puesto que es una asignatura de segundo semestre, en cierta manera continuacion de una asignatura previa
de primer cuatrimestre, es esencial el haber cursado esta primeraintroduccion ala quimica general.

Recomendables

* Haber cursado la asignatura de Quimical
* Tener conocimientos de:
* Matematicas anivel de Bachillerato de Ciencias
* Fisicaanivel de Bachillerato de Ciencias
* Inglés a nivel de Bachillerato de Ciencias
* Informdtica a nivel de usuario (sistema operativo Windows, navegacion por Internet, edicion y
tratamiento) de textos

Competencias

Las competencias genéricas y especificas que se describen a continuacion son las que se atribuyen a la
asignatura en el contexto del Plan de Estudios de Grado en Quimicay del Plan de Estudios de Grado en
Bioquimica.

Especificas

1. CB-1- Grado de Quimica: Demostrar poseer y comprender conocimientos en €l areade laQuimicaa
partir de la base de la educacion secundaria general, aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
en el estudio de la Quimica.

2. CE1-C- Grado de Quimica: Conocimiento de la terminologia quimica: nomenclatura, términos,
conveniosy unidades.

3. CE2-C- Grado de Quimica: Conocimiento de los principios fisico-quimicos fundamentales querigen a
laQuimicay sus relaciones entre areas de la Quimica. CE-1- Grado de Bioguimica: Entender y saber
explicar las bases fisicas y quimicas de los procesos bioquimicos y de las técnicas utilizadas para
investigarlos..

4. CE1-H-Grado de Quimica: Demostrar conocimiento y su comprension parala aplicacion préactica
de los hechos esenciales, conceptos, principiosy teorias de la Quimica. CE2- Grado de Bioquimica:
Comprender los principios que determinan la estructura tridimensional de moléculas, macromoléculas
y complejos supramol eculares biol égicos, y ser capaz de explicar las relaciones entre la estructuray la
funcion..

5. CE2-H- Grado de Quimica: Demostrar habilidades paraidentificar y resolver problemas cualitativos y
cuantitativos con un enfoque estratégico..

Genéricas
1. CT-1- Grado de Quimica: Capacidad de comunicacion (oral y escrita) en lenguaoficia y eninglés.

CT-6 Grado de Bioquimica: Poseer la capacidad para, en un nivel medio, comprender, hablar y escribir
en lenguainglesa..
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2. CT-3- Grado de Quimica: Capacidad parala gestion de datos y |a generacién de informacion/
conocimiento (uso eficaz y eficiente de las TICsy otros recursos). CT-7 Grado de Bioquimica: Adquirir
las habilidades basicas para manegjar programas informéticos de uso habitual, incluyendo accesos a
bases de datos bibliograficos y de otros tipos que puedan ser interesantes en Bioquimicay Biologia
Molecular..

3. CT-5-Grado de Quimica: Capacidad de resolucién eficaz y €ficiente de problemas demostrando
principios de originalidad y autodireccion.

4. CT-2 Grado de Quimica: Capacidad de trabajo en equipo (multidisciplinar o no). CT-8 Grado de
Bioguimica: Desarrollar las habilidades interpersonal es necesarias para ser capaz de trabajar en un
equipo dentro del ambito de Bioquimicay Biologia Molecular de manera efectiva; pudiendo asi mismo
incorporarse a equipos interdisciplinares, tanto de proyeccidn nacional como internacional..

Contenidos
.|

El desarrollo de los contenidos en Blogues teméticos y Temas concretos obedece a la descripcion de
contenidos minimos establecidos en € Plan de estudios de |os grados de Quimicay Bioquimica

Contenidos teméticos

Unidad Didética 1. Estructura el ectronica de &omos y moléculas
Temal. Introduccion. Conceptos previos. Observando los atomos

* Laradiacion electromagnética

* Radiacién, cuantosy fotones

* Ladualidad onda-corplsculo

* El principio de indeterminacion de Heisemberg

* Funciones de onday niveles de energia: El caso de la particulaen unacagja
Temall. Estructura electrénica de los &omos

El &omo de Hidrégeno (atomos hidrogenoides)

* El modelo atdmico para el aomo de hidrégeno.

* Los orbitales atbmicos

* Laenergiadelos niveles electronicosy el espectro electrénico del hidrégeno
L os atomos poliel ectronicos

* Energia de los orbitales en &tomos poliel ectronicos.
* El principio de construccién.
* Estructura electrénica de &tomos poliel ectronicos: Tabla periddica

Temalll. Propiedades periddicas de |os &omos
Periodicidad de propiedades atémicas.
* Radio
* Energia de ionizacion
* Afinidad electrénica
* Electronegatividad de Mulliken
Propiedades de los elementos y nuevos materiales

TemalV. Estructura el ectrénica de las mol éculas. El enlace quimico |

* Breve recordatorio de la Teoriade Lewisy la Teoriade RPECV
* Teoria de Enlace de Vaencia
* Lafuncion de enlace. Enlaces sigmay pi
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* Orbitales atdmicos hibridos
* Ejemplos de moléculas con enlaces sencillos doblesy triples

Tema V. Estructura el ectronica de las moléculas. El enlace quimico |

* Teoria de Orbitales Moleculares
* El concepto de OM. El método CLOA paralaobtencion de OM
* Moléculas diatémicas homo y heteronucleares
* Moléculas poliatémicas
* Complementos. Tecnicas parad estudio de la estructura de las mol éculas:
* Espectroscopia Infrarroja (IR)
* Espectroscopia Ultravioleta-visible (UV-Vis)

Unidad Didéctica 2. Estados de agregacion de la materia
TemaVI. El estado sdlido

* Redes cristalinas
* El enlace en los solidos.
* Enlace metdlico
* El enlace idnico
* Recordatorio de fuerzas intermolecul ares
* Tipos de solidos
* Propiedades de los sdlidos
* Complementos: Técnicas paradl estudio delaestructuradelos sdlidos: difraccion derayos X

Unidad Didéctica 3. Principios de Termodinamica Quimica
TemaVII. Primeraley delatermodindmica. Sistemas, estadosy energia

* Sistemas.

* Trabajoy Calor.

* Primer Principio dela Termodinamica. Laenergia
* Funcién de estado

* Entalpia

* Capacidad calorifica a presion y volumen constante
* Entalpiadel cambio fisico

TemaVIIl. Termoquimica

* Entalpia del cambio quimico

* Estados esténdar. Entalpias de reaccion estandar
* Variacion de la ental pia con la temperatura

* Ley de Hess.

* Los combustibles como fuentes de energia

TemalX. Segundaley de latermodinamica. La entropia

* Segunda ley de la Termodinamica. El concepto de Entropia

* Evaluacion de laentropiay cambios entropicos.

* Entropias molares estédndar. El tercer principio de la Termodindmica
* Entropias estandar de reaccién

* Criterios de esponténeidad y equilibrio en sistemas aislados

Tema X. Segundaley de latermodindmica. Laenergialibre
* LaFuncion energialibre de Gibbsy de Helmholt
* Criterios de espontaneidad y equilibrio en sistemas no aislados

* LaEnergialibre de Gibbs de reaccion.
* El efecto de la Temperatura sobre la energia de Gibbs de reaccion
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* Reacciones acopladas. Ejemplo de reacciones en sistemas biol gicos
TemaXI. El equilibrio quimico

* Laenergialibre de Gibbs, la energia libre de Gibbs estandar y la actividad quimica
* Energialibre de Gibbs de reaccion y cociente de reaccion

* Energialibre de Gibbs esténdar y constante de equilibrio

* Direccidn y extension de unareaccion quimica

* Efecto de la presién y latemperatura sobre la constante de equilibrio

Unidad Didética 4. Introduccion ala electroquimica
Tema XI1. Principios de electroquimica

* Representacidn de una reaccidn redox: semirreacciones

* Células electroquimicas. Potenciales de electrodo y potenciales delacélula

* Relacion entre los potenciales de la célula, la energia libre de Gibbs y la constante de
equilibrio

* Laecuacion de Nernst.

* Células de concentracién. El electrodo de vidrio. pH-metro

* Bateriasy pilas. Obtencion de electricidad por medio de reacciones quimicas

* Corrosion.

* Electrdlisis. Produccion de reacciones no esponténeas. Aplicaciones

*

Unidad Didéctica 5. Cinética Quimica
Tema XII1. Principios de cinética quimica

* Velocidad de reaccién y ecuacion de velocidad.

* Dependencia con latemperatura. Ecuacion de Arrhenius

* Ecuaciones integradas de velocidad de primer y segundo orden

* Mecanismos cinéticos de | as reacciones quimicas

* Teorias en cinéticaquimica: Teoriade Colisionesy Teoriadel complejo activado
* Catalizadores y procesos cataliticos.

* Catalizadores biol 6gicos. enzimas

Unidad Didactica 6. Introduccién ala Quimica del Carbono
Tema X1V. Principios de Quimica Orgéanica

* Breve repaso de la nomenclatura de los compuestos organicos
* Laisomeria en los compuestos orgénicos.

* Hidrocarburos saturados e insaturados

* Los grupos funcional es més comunes en |os compuestos organicos

* Sintesis de compuestos funcionales: transformaciones entre grupos funcionales

* Polimeros sintéticos y polimeros biol 6gicos.

* Complementos: Técnica para € estudio de la estructura en los compuestos organicos: la
resonancia magnética nuclear (RMN)

M etodologia docente

La metodologia utilizada en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura se fundamenta entres
pilares fundamentales, las clases expositivas del profesor, las clases préacticas de resolucién de problemasy
€l trabajo auténomo del alumno. Ademas se realizaran seminarios y tallersen pequefios grupos en donde
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se procurara que el alumno trabaje en grupo e interaccione con otros comparieros para resolver problemas
conjuntamente.

Ademas de las actividades de trabajo presencial que se detallan a continuacion, el alumnado podra utilizar
también la tutoriaindividualizada con el profesorado de laasignatura. El horario de tutorias se recoge en la
paginaweb de la asignatura en el Proyecto Campus Extens - UIB

Actividades de trabajo presencial

Modalidad  Nombre Tip.agr. Descripcion

Clases tedricas Clases expositivas  Grupo grande (G) El profesor con ayuda de presentaciones en Power Point y otros programas

del profesor de software didactico desarrollara las partes méas importantes de los

contenidos recogidos en los 11 temas del programa de la asignatura
Seminariosy Actividades de Grupo En grupo mediano se realizarén talleres y seminarios sobre los aspectos
talleres recapitulacion mediano 2 (X) maés interesantes de la asignatura y/o sobre los aspectos conceptual mente

més dificiles. Se fomentarala cooperaciony larelacion entre el alumnado
y lautilizacién de TICs

Clasesprécticas  Clases précticas Grupo grande (G) Mediante larealizacion de problemas numéricos tipo, seira desarrollando

de problemas las capacidades del alumno de aplicar los conocimientos tedricos a la
numericos resolucién de problemas practicos

Evaluacion Pruebas parcidles  Grupo grande (G) En estos dos ejercicios de eval uacion durante |a etapa de clases expositivas
de evaluacion y seminarios se comprobara el nivel de conocimiento alcanzado por el
escrita aumno.

Evaluacion Pruebade Grupo grande (G) Consiste en un gjercicio escrito de evaluacion fianl con € que se

evaluacion final

comprobara el nivel de conocimiento alcanzado por € adumno al final del

periodo lectivo

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad  Nombre Descripcion

Estudioy trabgjo  Trabajo auténomo Que el alumno trabaje los conceptos desarrollado en las clases expositivas, de problemas

auténomo individual précticos y seminarios para que pueda entenderlos y asimilarlosy, por tanto, aplicarlos

individual paralaresolucion de problemas reales. Se procurara que el @ umno tenga que consultar
informacion complementariay visite webs en idiomainglés

Estudioy trabajo  Preparacion de seminariosFomentar la colaboracion entre el alumnado para la resolucién conjunta de problemas

auténomo en grupo 'y trabajos y de trabajos teméticos

Estimacion del volumen detrabajo

El volumen de trabajo que se recoge a continuacién se ha estructurado de manera que aproximadamente
un 40% del tiempo de dedicacion a la asignatura sea trabajo presencia y €l 60% sea trabajo no presencial
(auténomo individualy en grupo)
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M odalidad Nombre Horas ECTS %
Actividades detrabajo presencial 60 24 40
Clases tedricas Clases expositivas del profesor 30 12 20
Seminariosy talleres Actividades de recapitulacién 12 0.48 8
Clases préacticas Clases préacticas de problemas 12 0.48 8
numéricos
Evaluacion Pruebas parciales de eval uacion escrita 3 0.12 2
Evaluacion Prueba de evaluacion final 3 0.12 2
Actividades de trabajo no presencial 90 36 60
Estudio y trabajo autébnomo individual Trabajo auténomo individual 75 3 50
Estudio y trabajo autbnomo en grupo Preparacion de seminarios y trabajos 15 0.6 10
Total 150 6 100

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a traveés de la
plataforma UIBdigital. Este cronogramaincluira al menos las fechas en las que se realizarén las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, € profesor o profesorainformara a
los estudiantes si € plan de trabajo de laasignatura se realizard através del cronograma o mediante ctravia,
incluidala plataforma Campus Extens.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante

Itinerario A. Es € itinerario por defecto para todos |os alumnos matriculados en la asignatura

Las actividades presenciales y no presenciaes que ha de desarrollar €l alumno se evaluan de acuerdo alos
procedimientos y alos criterios que se exponen maés abajo.

En tanto que en la actividad Seminariosy Talleres, se evallia € grado de implicacién del alumnado en los
proyectosy trabajos que se plantean en cada sesion, la obtencion de una buena calificacion en este apartado
requiere la asistencia obligatoria del alumnado a las sesiones presenciales de este tipo programadas en el
cronograma de laasignatura. La ausencia no justificada de un 80% o mas de las actividades se seminarios y
talleres programadas, supondrd la pérdida de los 0,5 puntos/10 puntos de la evaluacion de la actividad

Itinerario B. Esteitinerario sdlo lo podran seguir aguellos alumnos que tengan incompatibilidad demostrable
con el horario lectivo de laasignatura. En cualquier caso los gjercicios de eval uacién escrita son igualmente
obligatorios paralos aumnos de itinerario B.

Todos los alumnos, tanto los que €elijan la modalidad Itinerario A, como los que €elijan la modalidad de
Itinerario B, utilizaran lapaginaweb delaasignaturadel Proyecto Campus Extens paraentregar losgjercicios
y las pruebas de eval uaci 6n, excepto los control es escritos parcialesy final es que serealizan presencialmente
en el aulaasignadaatal fin.

Para aprobar la asignatura se debe conseguir como minimo un 30% de la nota maxima de cada uno de los
apartados que setendran en cuentaen laevaluacion delaasignatura. En cualquier caso, parapoder aprobar la
asignatura serd necesario obtener unacalificacion igual o superior a4 en la pruebadel examen fianl escrito.
El aprobado se obtiene con una nota global igual o superior a cinco.
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El sistemade calificaciones se expresara mediante calificacion numéricade acuerdo con lo establecido en e
articulo 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre), por € que se establece
el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de carécter
oficial y validez en todo el territorio nacional.

Actividades derecapitulacién

Modalidad Seminariosy talleres
Técnica Trabajosy proyectos (No recuperable)
Descripcion En grupo mediano se realizaréan talleres y seminarios sobre |os aspectos mas interesantes de la asignatura

y/o sobre |os aspectos conceptual mente mas dificiles. Se fomentarala cooperacion y larelacion entre el
aumnado y lautilizacion de TICs

Criteriosde evaluacion Se evaluara el grado de implicacion del alumnado en la resolucion de trabajos y proyectos concretos, la
iniciativay la aportacion de ideas para aportar soluciones.

Porcentaje de la calificacion final: 5% para el itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 0% parael itinerario B

Clases précticas de problemas numéricos

Modalidad Clases précticas
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (No recuperable)
Descripcion Mediante la realizacion de problemas numéricos tipo, se ira desarrollando |as capacidades del alumno de

aplicar |os conocimientos tedricos a laresolucién de problemas précticos
Criteriosde evaluacion Mediante la resolucion individual de problemas numéricos concretos se evaluara el grado de destreza
alcanzado por el alumno en esta actividad.

Porcentaje de la calificacion final: 10% parad itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 20% para €l itinerario B

Pruebas par ciales de evaluacion escrita

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (No recuper able)
Descripcion En estos dos gjercicios de evaluacion durante la etapa de clases expositivas y seminarios se comprobara el

nivel de conocimiento alcanzado por el aumno.
Criterios de evaluacion  En estas pruebas escritas se evaluard el grado de asimilacién de los conceptos tedricos y su aplicacion para
laresolucién de problemas précticos reales.

Porcentaje de la calificacion final: 30% parad itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 30% para €l itinerario B
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Prueba de evaluacion final

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (Recuperable)
Descripcion Consiste en un gjercicio escrito de evaluacion fianl con el que se comprobara el nivel de conocimiento

alcanzado por el alumno a final del periodo lectivo
Criterios de evaluacion  En estas pruebas escritas se evaluara el grado de asimilacion de los conceptos tedricos y su aplicacion para
laresolucién de problemas précticos reales.

Porcentaje de la calificacion final: 30% parad itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 30% para €l itinerario B

Trabajo autonomo individual

Modalidad Estudio y trabajo auténomo individual
Técnica Pruebas de respuesta breve (No recuper able)
Descripcion Que el alumno trabaje los conceptos desarrollado en |as clases expositivas, de problemas précticos y

seminarios para que pueda entenderlos y asimilarlosy, por tanto, aplicarlos para la resolucion de problemas
reales. Se procurard que el alumno tenga que consultar informacién complementariay visite webs en
idiomainglés

Criterios de evaluacion  Con este procedimiento se evaluara de manera répida el grado de aprendizaje del alumno a medida que
transcurre el proceso.

Porcentaje de la calificacion final: 15% para €l itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 10% parad itinerario B

Preparacién de seminariosy trabajos

Modalidad Estudio y trabajo auténomo en grupo

Técnica Trabajosy proyectos (Recuperable)

Descripcion Fomentar la colaboracién entre el alumnado para la resolucién conjunta de problemasy de trabajos
teméticos

Criteriosde evaluacion La claridad de ideas, conceptos y el planteamiento correcto del trabajo o proyecto aredizar. La calidad de
las fuentes bibliogréficas utilizadas. La originalidad en el planteamiento y en el desarrollo del trabajo.

Porcentaje de la calificacion final: 10% parad itinerario A
Porcentaje de la calificacion final: 10% parad itinerario B

Recur sos, bibliografiay documentacién complementaria

. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]
El cursotiene un libro de referencia principal, utilizado como libro de texto y dos libros de referencia
complementarios que también se utilizaran con asiduidad, sobre todo para el planteamiento y resolucion de
problemas numeéricos.

Ademés el alumno dispone de otros recursos compl ementari os compuesto fundamentalmente por programas
informéticos que se g/ ecutan on-line o en el propio ordenador personal. Si el alumno no dispone de ordenador
personal, tendraasu disposicion estosrecursos en lasaulasdeinforméticadel edificio Mateu OrfiladelaUIB

Bibliografia basica
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* Titulo: Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento. Autores. Peter Atkins y Loretta
Jones. Editorial: Médica Panamericana. Madrid. Espafia. Edicién: Tercera. Afio: 2006 ISBN:
978-950-06-0080-4.

Bibliografia complementaria

* Titulo: Quimica General. Autores: Ralph H. Petrucci, William S. Harwood y F. Geoffrey Herring.
Editorial: Pearson. Prentice Hall. Madrid. Espafia Edicié: Octava. Afio: 2003 ISBN: 84-205-3533-8

* Titulo: Quimica y Reactividad Quimica. Autores. J. C. Kotzy P.M. Treichel Editorial. Paraninfo-
Thomson Learning. Madrid. Edicié: Quinta Any: 2003 ISBN: 9706863079.

Otrosrecur sos

* Atom Viewer. Aplet de Javaper alavisualitzacié i manipulacio d'orbitals atomics.http://www.falstad.com

* CHIME. Plug-in per a navegador que permiteix visualitzar molécules en tres dimensions de manera
interactiva

* IMOL. Recurs de Java que permiteix visualitzar molécules en tres dimensions de manerainteractiva.

* Paginaweb del Ilibre de text. Chemical Principles 3e, http://bcs.whfreeman.com/chemical principles3e

* Pagina Web de l'assignatura al Projecte Campus Extens http://www.uib.es/calinfsobre/servels/
complementaris/campusextens/
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